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1 Einflhrung

Mit diesem Leitfaden stellen die Stadtverwaltung und die Stadtentsorgung Rostock GmbH Bau-
herren und Planern ein Instrument fir den Einsatz von Unterflursystemen als moderne Elemente
der Abfallsammlung zur Verfiigung. Unterflursysteme erlauben hinsichtlich der Behalter flexible
Volumina und erh6hen zudem die Attraktivitat von Wohngebieten.

Vor diesem Hintergrund wurde gemeinsam von der Stadtentsorgung Rostock GmbH und der
Hanse- und Universitatsstadt Rostock ein Modellprojekt fur interessierte Bauherren aus der Woh-
nungswirtschaft initiiert. Dabei wird in Zusammenarbeit mit der Hanse- und Universitatsstadt
Rostock (Amt fir Umwelt- und Klimaschutz, Abt. Abfallwirtschaft) die Errichtung und Nutzung von
Unterflursystemen durchgefihrt.

Mit der Verwendung von Unterflursystemen kénnen verschiedene Abfallfraktionen (Rest- und
Bioabfélle, Altglas, Papier, Pappe, Kartonagen, Leichtverpackungen) getrennt und platzsparend
Sunterflur” erfasst werden.

Der Leitfaden stellt einfihrend den Aufbau und die einzelnen Komponenten von Unterflursyste-
men dar. Im Hauptteil werden die Standortanforderungen und erforderlichen Vorarbeiten sowie
die Verantwortlichkeiten fir die Installation von Unterflursystemen beschrieben. Abschlie3end
werden die beispielhafte Dimensionierung von Unterflursystemen und verschiedene Gestaltungs-
vorschlage dargestellt.
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2 Unterflursysteme — Komponenten

Unterflursysteme (UFS) setzen sich aus mehreren Komponenten zusammen, wobei der aufneh-
mende Betonbehalter und die Oberflachenbefestigung die fest mit dem Grundstlick verbundenen
Elemente darstellen. Diese Systeme werden von verschiedenen Herstellern angeboten, die sich
in einzelnen technischen Lésungen unterscheiden. In diesem Leitfaden werden beispielhaft die
Systeme der Firma Bauer GmbH, Sidlohn dargestelit.

Die Plattform um die Einwurfsaule ist begehbar und besteht aus Stahlblechen mit rutschhemmen-
der Profilierung oder Gummibelag. Auf der Plattform ist die Einwurfsdule befestigt, welche mit
einer Einwurfklappe, einem Aufnahme- und Entleerungshaken sowie auf der Riickseite einer Re-
visionsklappe ausgestattet ist. Bei der Entnahme des Abfallbehélters wahrend der Abfallsamm-
lung verschliel3t die Sicherheitsplattform den Schacht so, dass hier keine Unfallgefahr besteht.
Der Betonschachtist i. d. R. einteilig und sorgt fur eine dauerhaft sichere und belastbare Aufstel-
lung.

Die wesentlichen Bestandteile eines Vollunterflursystems sind:

—

Aufnahme- und Entleerungs- —_—
haken —

Einwurfsaule mit Einwurfklappe
(optional: Revisionsklappe)

FuRgangerplattform

Abfallsammelbehalter

Sicherheitsplattform

Betonschacht

© 000 0 6
1

Die Abfallsammelbehalter befinden sich vollstéandig
unter der Bodenoberflache. Nur die Einwurfsaule und
die FuRgangerplattform sind von auf3en sichtbar.
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Unterflursysteme stellen eine platzsparende und offene Gestaltung von Abfallsammelpunkten in
Wohngebieten und Innenstadtbereichen dar. Besonders in sehr verdichteten Siedlungsgebieten
bietet das Unterflursystem die Mdglichkeit, aufkommensgerecht verschiedene Abfallfraktionen
sauber und platzsparend zu erfassen. Durch die unterirdische Behélteranordnung ergeben sich
noch weitere Vorteile:

>

Attraktiveres Wohnumfeld
Barrierefreie Nutzung

Variables Abfallaufnahmevolumen
Emissionsarme Abfallerfassung

Schutz vor Vandalismus und Brandstiftung

Unterflursystem in einer Wohnanlage in Rendsburg @
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4 Unterflursysteme — Technische Daten

Abhangig vom bendtigten Abfallvolumen kann zwischen verschiedenen UFS-Ausfiuihrungen ge-
wahlt werden. Die BehaltergroRen unterscheiden sich im Wesentlichen in der Behdlterhdhe. Die
Breiten- und Tiefenmal3e der Behalter stellen standardisierte Systemmalle dar. Aus diesem
Grund kann unabhangig vom erforderlichen Nutzvolumen des Abfallbehalters auch nur eine Be-
tonschachtgréRe verwendet werden. Bei Veranderung des Abfallaufkommens oder der Einsam-
mellogistik kdnnen Abfallsammelbehalter getauscht werden. Die beispielhaften technischen Da-
ten sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Nennvolumen [m3]*

Behalter ohne Einwurfsaule = il i e

Gesamthohe Innenbehalter mit
Saule (ohne Aufnahme) [m]*

2,70 2,70 3,20 3,70

1,80 x 1,80 x 1,80 x 1,80 x 1,80 x 1,80 x 1,80 x 1,80 x

. *
Einbaumalfie (B x T x H) [m] 1.90 1,90 2,40 2,90

Gewicht Betonbehalter [kg]* 5.400 5.400 5.400 5.400

Gesamtgewicht [kg]* 6.350 6.270 6.330 6.390

*Alle Angaben sind Circa-Werte und kénnen abweichen.

Verschiedene GroéRRen von Unterflurabfallbehaltern und zugehdrige technischen Daten

Abfallbehalter aus feuerverzinktem Stahl (links), Offnung der Bodenklappen fiir die Entleerung (oben
rechts, Betonschacht mit Sicherheitsplattform (unten rechts). @
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5 Unterflursysteme — Standortanforderungen

Die Gestaltung von Standplatzen fir Unterflursysteme sollte so erfolgen, dass sowohl die dauer-
hafte Installation im Untergrund als auch das Handling der Behalterentleerung effektiv gewahr-
leistet werden kénnen.

Fur die Entleerung der Abfallbehalter muss eine freie Zufahrt fir das Entsorgungsfahrzeug
sichergestellt werden. Die Zufahrtsstralle muss befahrbar sein und eine Mindestbreite von
3,55 m (bei Einrichtungsverkehr) und eine lichte Hohe von 4,50 m (htchstzulassige Fahrzeug-
hohe Uber alles 4,00 m zzgl. mind. 0,50 m Sicherheitsabstand) aufweisen. Die Entsorgungsfahr-
zeuge sind derzeit mit einem Gesamtgewicht von 26 t im Einsatz (dreiachsiger Lkw). Zur Nivel-
lierung und Lastaufnahme sind die Entsorgungsfahrzeuge mit Stitzsystemen (i. d. R. sog.
H-Stltzen) ausgestattet. Die Lastabtragung und erforderliche Geometrie sind bei der Stellplatz-
planung zwingend zu berlcksichtigen.

Entnahme des Abfallcontainers aus dem Unterflursystem durch ein Entsorgungsfahrzeug mit ausgefah-
renen StitzfuRen. @
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Die Standorte fir Unterflursysteme sollten so gewéhlt werden, dass sich die Entsorgungsfahr-
zeuge ohne Rangierfahrten zur Entnahme der Abfallsammelbehalter aufstellen kénnen. Dabei
sind Stellplatze in StichstralRen bzw. Sackgassen, wegen dann erforderlichen Riuckwartsfahrten
und des daraus entstehenden Gefahrdungspotentials, zu vermeiden. Die Anordnung der Stand-
platze an DurchfahrtsstralRen wird empfohlen.

Fur eine hindernisfreie Entnahme ist die Entfernung zwischen dem Entsorgungsfahrzeug und den
Behaltern sowie das zugehorige Lichtraumprofil ausschlaggebend.

Die Standortwahl hat, aufgrund der Baugruben, der Abstédnde zur Anlage, der Bewegungsfreiheit
des Ladekrans und der beanspruchten Aufstellbreite des Entsorgungsfahrzeuges sowie der
Transportwege fur die Entsorgungsfahrzeuge, unter Wahrung des gesetzlichen Baumschutzes
zu erfolgen. Bei erforderlichen Rickschnitten, Wurzeleingriffen und/oder Fallungen von Strau-
chern und Baumen sind das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG), das Naturschutzausfih-
rungsgesetz Mecklenburg-Vorpommern (NatSchAG M-V) und die Baumschutzsatzung der
Hanse- und Universitatsstadt Rostock zu beachten. Erforderliche Naturschutzrechtliche Ausnah-
megenehmigungen sind beim Amt fiir Stadtgriin, Naturschutz und Landschaftspflege vor Durch-
fuhrung der MaRnahmen zu beantragen. Weitere kommunale Satzungen der Hanse- und Univer-
sitdtsstadt Rostock, wie beispielsweise die Bebauungsplane, die Griinflachengestaltungssat-
zung, die Vorgartensatzung etc. und die DIN 18920 sind bei den Standortanforderungen zu be-
rticksichtigen. Als Wurzelschutzbereich von Baumen gilt gemaf DIN 18920 die Bodenflache unter
der Krone (Kronentraufe) zuzuglich 1,5 m nach allen Seiten.

Generell sind Einbauten, Baume, parkende Autos etc. zwischen dem Standplatz des Entsor-
gungsfahrzeuges und dem Unterflursystem zu vermeiden, um eine sichere und ziigige Enthahme
zu gewabhrleisten. Fir die Entleerung ist ein Mindestabstand von 0,50 m des Fahrzeuges inkl.
Sttzsystem (2 m) zu samtlichen Hindernissen einzuhalten. Bei der Planung von Griinanlagen in
direkter Nahe von UFS-Standplatzen sollten Baumarten mit saulenférmigen Kronen gepflanzt
werden, so dass der Handlingbereich fur das Entsorgungsfahrzeug nicht beeintrachtigt wird. Vor-
handene Baumbestande, die in diesem Bereich liegen, missen zuriickgeschnitten oder ggfs. ent-
fernt werden.

Zusétzlich muss bei der Standortauswahl der Baugrund begutachtet werden. Hindernisse im Erd-
reich sind durch entsprechende Leitungsabfragen bei den Medientragern zu lokalisieren. Eine
freie Oberflachenentwiasserung ohne Uberstauungsgefahr ist ebenfalls sicherzustellen.

Ab Entsorgungsfahrzeug bis zum Aufnahmehaken des Unterflurbehalters ist ein maximaler Ab-
stand von 5,70 m sicherzustellen (s. Abbildung Seite 9). Der freie Luftraum bzw. die lichte H6he
uber dem Arbeitsbereich sollte ca. 8,00 m betragen.

Bei zweireihiger Positionierung der Unterflurbehalter ist zu beachten, dass sich Behalter fur leich-
tere Fraktionen (PPK, LVP), betrachtet aus Richtung des entleerenden Entsorgungsfahrzeuges,
in zweiter Reihe befinden, um die Belastung fur den Kranausleger entsprechend zu minimieren.
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Positivbeispiel fur die Entleerungssituation mit einem Entsorgungsfahrzeug von einem UFS-Standplatz.
(Alle Angaben bezgl. des UFS sind Circa-MaRRe in Meter und kdnnen abweichen)
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6 Unterflursysteme — Bautechnische Anforderungen

Fur den Einbau von Unterflursystemen in das Erdreich muss eine Baugrube entsprechend der
GroRRe der Betonschachte zzgl. notwendiger umfassender Arbeitsraume hergestellt werden. Des
Weiteren ist die Baufreiheit fir die bendttigte Montagetechnik (Schwerlastkran) im angrenzenden
Bereich zu berticksichtigen. Die Baugrube wird mit Einrichtungen zur Abstitzung und Sicherung
der Baugrubenwéande (Verbau) oder mit einer Boschung errichtet. Eine gebdschte Baugrube
muss anforderungsgerecht dimensioniert werden (Standsicherheit der Béschung gemald DIN
4124).

Vor der Installation der Betonschachte muss der Baugrund unter Berlicksichtigung der Lastanga-
ben des Herstellers und der Baugrundverhaltnisse vorbereitet werden. Die Tragfahigkeit des Bo-
dens und der Grund- bzw. Schichtenwasserstand sowie ggf. erforderlichen Malinahmen der Bau-
grundverbesserung sind durch einen Baugrundgutachter zu klaren.

Aushub der Baugrube mit Verbau (links) und Einlass der Betonschéchte in die Baugrube ohne Verbau
(rechts). ®

10
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Technische Daten — Baugrube
e Betonschachttiefe und —breite: 1,80 m
o  Gesamtbreite (4 Unterflurbehélter in einer Reihe): 7,20 m
e Abstand zur Baugrubenwand: 0,60 m
e Baugrubenhohe: 3,00 bis 3,60 m
e Baugrubenaushub: 80 m3

1l 1l 1l I

B B B B

3,60

3,00

2,70
3,00

o
[}
(=]
—
©
o
-—
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o
—
(o)
o
N M
—_
o]
o
o
(0]
(=]

Baugrubenmale mit Verbau nach DIN 4124 fir 4 Unterflurbehélter in Reihe. (Alle Angaben sind Circa-
Maf3e in Meter und kénnen abweichen)

Unterflursysteme gehtdren gem. § 61 Abs. 2 (LBauO M-V) zu Anlagen der technischen Geb&ude-
ausrustung. Die Installation von Unterflursystemen wird demnach als ein verfahrensfreies Bau-
vorhaben eingestuft.

11



WP STADTENTSORGUNG “ k:i

8. ROSTOCK

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

Fur eine standsichere Installation und unter Berlicksichtigung der Sohlentwasserung ist das Bau-
grubenplanum entsprechend vorzubereiten. Der Aufbau des Grindungspakets erfolgt auf dem
gewachsenen Boden. Falls dieser nicht die notwenige Tragfahigkeit besitzt, ist eine Baugrund-
verbesserung durch Bodenaustausch mit dem Einbau von einem F1-Boden (nicht frostempfind-
lich) durchzuftihren. Béden dieser Frostempfindlichkeitsklasse sind grobkérnige Boden wie
Sande und Kiese.

Technische Daten - Baugrund

e Baugrund: Baugrundverbesserung / Bodenaustausch falls erforderlich
e Tragschicht: Schottertragschicht (STS) z. B. aus
Naturschotter 0/32 und 0/45 mm gem. ZTV-SoB-StB 04
dynamisches Verformungsmodul EVq4 >= 50 MN/m2 gem.

ZTVE-StB 09
e  Sauberkeitsschicht: durchlassiges Sand-Split-Gemisch (Brechsand 0/5 mm)
1l Ll Ll 1l
__>2% >2%
L ——r Liza,
o
= s
a 9 o
r 4 i 5 cm Sauberkeitsschicht
0,30 .
R _9;0 Tragschicht
Baugrundverbesserung /
Bodenaustausch

(falls erforderlich)

Herrichtung des Baugrundes fir die Errichtung von Unterflursystemen (UFS) mit einer Baugrund-
verbesserung, einer Schottertragsschicht und einer Sauberkeitsschicht. (Alle Angaben sind Circa-
Maflie in Meter und kénnen abweichen)

12
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Die Errichtung auf Standorten mit hohen Grundwasserspiegeln ist grundsatzlich méglich, da der
AulRenbehélter wasserdicht ausgefuhrt wird. Hierfir werden sog. Auftriebssicherungen am Be-
tonschacht befestigt. In Abhangigkeit vom hochsten zu erwartenden Grundwasserstand sind die
Auftriebssicherungen entsprechend zu dimensionieren und auszuftihren.

4% |H

OPTION

Grundwasserstand von GOK

>1,40 m:

Betonbehélter - Standard

> 1,00 - 1,40 m: Betonbehalter mit
Auftriebssicherung
> (0,00 - 1,00 m: Sonderbauform

Bauformen von Unterflursystemen in Abhangigkeit vom Grundwasserstand von der Gelandeoberkante
(GOK). (Alle Angaben sind Circa-Mal3e in Meter und kénnen abweichen)

13
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7 Unterflursysteme — Aufstellung

Die Aufstellung und Installation von Unterflursystemen erfolgt in folgenden Schritten:

o

Standortauswahl nach drtlichen
und technischen Bedingungen
Herstellung der Baugrube mit
Verbau oder als Boschung ©
Einsetzen und Positionierung
des Betonschachtes @
Einflgen des Abfallbehalters

O inkl. FuRgangerplattform und
Einwurfsaule ®

Auffillen der Baugrube und
Herstellung der Oberflache ©

14
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8 Schnittstellen zwischen Bauherr und Entsorger

Zwischen dem Bauherrn und dem Entsorger (Stadtentsorgung Rostock GmbH) wird fur den Ein-
satz von Unterflursystemen auf privatem Grund ein Vertrag abgeschlossen, in dem die Pflichten
des Auftraggebers und die des Entsorgungsunternehmens vertraglich geregelt werden.

Der Bauherr Gbernimmt die bauliche Vorbereitung der Errichtung des Unterflursystems. Hierzu
z&hlen Erd- und Grundungsarbeiten sowie das Aufstellen des Betonbehalters. Abschliel3end sind
das Verflillen der Baugrube und die Randbefestigung um die Behdlter herzustellen. Der Bauherr
tragt dabei die Verantwortung fur die Baustelle sowie die Schaffung der notwendigen Standort-
voraussetzungen.

Zu den Pflichten des Entsorgungsunternehmens gehort die Lieferung der Betonschachte, das
Einsetzen der Abfallbehalter, die Installation der Einwurfsdulen sowie die regelmafiige System-
wartung und Instandhaltung der Unterflursysteme. Bis auf die Betonschachte und die Sicherheits-
plattform verbleiben alle anderen gelieferten Elemente der Unterflursysteme im Eigentum der
Stadtentsorgung Rostock GmbH.

> Lieferung des Betonschachtes inkl.

»  Baugrube Sicherheitsplattform* frei Baustelle

> Einbau Betonschacht*

: Ltk
mittels Kraneinsatz »  Lieferung des Abfallbehélters

»  Verfullung der Baugrube »  Lieferung der Einwurfsaule**

»  Herstellung der Oberflache »  RegelméRige Systemwartung

* Eigentiimer Bauherr
** EigentUmer Stadtentsorgung Rostock GmbH

Die genauen Einzelheiten regelt ein privatrechtlicher Vertrag zwischen dem Bauherrn
und dem Entsorger.

15
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9 Dimensionierung von Unterflursystemen

Fur die Dimensionierung von Unterflursystemen werden folgende Richtwerte (s. Tabelle) fur die
unterschiedlichen Abfallfraktionen zugrunde gelegt.

Berechnung zur Dimensionierung der Behéltergrol3e fiir die Fraktion Pappe / Papier / Kartonagen
(PPK) bei einem woéchentlichen Entsorgungsrhythmus:

Beispielberechnung:
20 Liter / Person / Woche PPK * 80 Haushalte * 2 Personen / Haushalt
= 3.200 Liter / Woche

Fur ein Gesamtvolumen von 3.200 Liter / Woche wird die passende BehaltergroRe von 5 m3 gewahlt.

Fur ein Wohngebaude mit 80 Haushalten (HH) und jeweils zwei Personen ergeben sich beispiel-
haft folgende Abfallvolumina:

Abfallfraktionen Volumen Gesamtvolumen fir 80 HH UFS BehaltergrofRe
[Liter / Person / Woche] [Liter / Woche] [m3]

Restabfall 451 7.200 e
Bioabfall 5 800 3
Pappe, Papier,

Kartonagen (PPK) 20 3.200 5
Leichtverpackun- 15 2 400 .

gen (LVP)

Ein 5 m3 Abfallbehalter ersetzt 41 Abfallbehalter mit einem Abfallvolumen von 120 | oder 4
Abfallgro3behélter (1.100 I)!

Im Modellprojekt werden ausschlie3lich Unterflursysteme mit einer BetonschachtgrdfR3e von
5m?3 verbaut.

Die Innenbehéalter kbnnen mit einer GroRRe von:

- 3 m3wahlbar nur fir Rest- und Bioabfall
- 5 ms3flr alle vier Abfallfraktionen (Restabfall, Bioabfall, PPK und LVP)

eingesetzt werden.

1 Rechnerisches Mittel aus Abfallerfassung in GroRwohnanlagen der Stadtentsorgung Rostock GmbH (Ab-
weichung von Richtwert der Abfallsatzung-AbfS § 12 (2))

16



ﬂSTADTENTSORGUNG ) k
ROSTOCK S

Hanse- und Universitatsstadt

ROSTOCK

10  Gestaltungsvorschlage

Unterflursysteme kénnen entsprechend der ortlichen Gegebenheiten unterschiedlich angeordnet
werden. Grundsatzlich kann die Gestaltung im Block oder in Reihe erfolgen. Voraussetzung fur

die Gestaltung ist die Gewahrleistung der hindernisfreien Entleerung der Behélter (siehe Kap. 7).
Im Folgenden werden zwei Gestaltungsmaoglichkeiten dargestellt:

o
n
_S,
F
o
)
_4 8
" &
o
)
-1
w0
S
0,50 1,80 L 1,80 J 1,80 0,50
(| 1
5,40
6,40

Funf Unterflurbehélter versetzt im Block angeordnet. (Alle Angaben sind Circa-Maf3e in Meter und kdnnen
abweichen). 10

17



ﬂ STADTENTSORGUNG
ROSTOCK

AN

Hanse- und Universitatsstadt
ROSTOCK
o
n
S,
o| O
2| @
~— | N
=T
7o)
S
0,50 1,80 | 180 | 180 | 180 0,50
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8,20

abweichen). 11

Vier Unterflurbehalter in einer Reihe angeordnet. (Alle Angaben sind Circa-Mal3e in Meter und kénnen

18
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11  Vorher — Nachher — Beispiele

i e I

Mit der Installation des Unterflursystems haben die Verkehrsteilnehmer eine gute Einsicht auf die
StraRe und den FuRgangerweg. 12

19
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Das Unterflursystem filhrt zu einer sauberen und aufgeraumten Wohnumgebung. 3

20
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Das Unterflursystem erreicht eine deutliche Platzeinsparung durch den Wegfall von sperrigen Abfall-
groRbehaltern. 4

21
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Stadtentsorgung Rostock GmbH
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Amt fur Umwelt- und Klimaschutz
Holbeinplatz 14
18069 Rostock

Telefon: 0381 381-7301
E-Mail:  abfallentsorgung@rostock.de
Kundenservice

Petridamm 26
18146 Rostock

0381 4593-100
service@stadtentsorgung-rostock.de

Telefon:
E-Mail:

22
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